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1) Seaf(x)= ﬁ ; hallar P, (x; 0) , P, (x;0) y elabore sus graficas junto con la funcion f.

Respuesta:

fl)=—

i) =—— y =i

(1+2)2

Asi fl0)= 1L=uqa,

/

i y=P(z0)
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2) Sea f(x)=In(1+ x);hallar P, (x;0), P,(x;0), P,(x;0)y elabore sus graficas junto a la

funcion [.

F(x)=1In(1+x);

f'(x] -
: 1+x

ff@=-—F5 v =15

(1+x)2 (1+x)?



Luego a, = f(0) =10
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y P(x:0) = x; P.(x;:0) = x—§x2

P, (x;0) = x—%xz +;ix3
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3) Seaf(x)=2+3x —4x°
a) Encuentre P, (x:0): P,(x:0): P;(x;0)

b) (Cual es la serie de Maclaurin asociada con f(x)?
Respuesta:

a) f(x)=2+3x —4x*

fi(x)=3—8x

fr)=-8

ff=o

Entonces @y = f(0) =2 0, =L@ _ _4



Entonces P (x;0) =2+ 3x; P,(x;0) =2 +3x — 4x?

B(x;0) =2 4+ 3x —4x?

b) Como f™(x)=0 vn > 3, la serie de Maclaurin para f(r) es

24+3x —4x?+0x% +0x*+ - =2 4+ 3x — 4x?

4) Encuentre
Ps(x; /) para sen x

f(x)=senx; f(x)=rcosx

f'(x)=—-senx; f'(x)= —cosx
f¥(x)=senx; f"(x)=cosx; f"(x)=—-senx
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5) ¢Puede existir un polinomio p(x) tal que sen x — p(x) vx € [1, 1.0001]? Explique
Respuesta:
No es posible.
Si hubiese un polinomio p(x) = ¥ a,x"

n+i nt+i

5 d
p[:l] = dxn“-

entonces (senx) = 0 lo que es una contradiccion.

dxft1

6)
a) y = Artan x ;esuna funcion par o una funciéon impar?
b) (Cuales potencias de x tendran un coeficiente de 0 en la serie de Maclaurin
asociada con Artan x?
¢) Encuentre Py (x; 0) para Artan x
d) Mediante una calculadora complete la tabla para P, (x; 0)y artanx si x € [0,2].
Respuesta:

a) Lafuncion y = Artan x es impar.
luego E, (x: 0) es un polinomio impar. En efecto, si v = Artan x entonces

x = tany, como tan(—y) = —tan (x), se tiene
—x =tan(—y) = —tany
—y = artan(—x)
y = artan(x)
= artan(—x) = —artan(x)

b) Como artan (x) es impar, B, (x:0) es impar, luego las potencias pares tienen
coeficientes cero.
¢) P (x;0)—x —%xz



d) x | B(x:0)  Artan x

0 0,000 0,000
0,1 0,0997  0,0997
0,2 0,1973  0,1974
0,3 0,2910  0,2915
0,5 0,4583  0,4636
1 0,6667  0,7854
2 -0,6667  1,1071

11.2 El error en la serie de Taylor

1) Demuestre que la serie de Maclaurin asociada a cos x representa ccs x para todo x.

Respuesta:

elm+1) - .
Como R, (x;0) = %x’” 1 paracadan € N, f™*{x)es o bien
n i/

+cosx o £ sen x.

|x|n+1

Luego |f(“+1'[cﬂj| =1 vy R, (x:0)] £ i

lim  lxl™t
=+ (p+1)!

Finalmente =0

2) Demuestre que la serie de Taylor en x-a para €*, representa €* para todo x.

Respuesta:

f(ﬂ+1][0ﬂ) o et ecn
(n+ 1) (x—a)™" = (n+1)!

R, (x;a) = (x —a)™**

Comoc, Cla,x[, =°" estaen]e?, e[, luego e = M, M = mdx[e®, e¥]



X —a n+i
= |Ry(xa)] < MI |

m+ 1)

Paran — =« y e”* es representado por su serie de Taylor en x = a.

3) Estime e~* con tres cifras decimales

Respuesta:

4)

1 1 1
e l=1l—-14=—=+=+--
2! 3l 4!

Es una serie decreciente y alternada

Entonces

_*
(n+1)

Rnc: Iﬂ“r.+1|=
Sin=6; R, < T—l < 0005
Asi

1-1+-——+

1 1
4! 53

Sea f(x) =+x

1

+2 =22 x 0368056
144

6!

a) Use un diferencial para estimar /23

b) Halle P, (x; 25) y uselo para estimar /23

¢) Calcule el error en la aproximacion de (b)

d) Use P (x;25) para estimar 23

e) Calcule el error en (d)

f) Compare el error calculado en (e) con una cota mediante

oy ) e
Rn(X; @) = (n+1) (x—a)

Respuesta:



a)

b)

d)

Seax; —25; x,— 23 dx— -2

= df = f(25)dx = 12_ (-2)=—0.2

2425

Af = F(23) — f(25), con df = Af, se tiene v23 — /25 = —0.2 - /23 48

Ml

-

Fe=vE  Fm-ien fw - -

= |

Entonces @y = f(25) = b; a, =f@) =01

_ frizs)

u
2 21

Luego P (23,25) — 4.0

El error en (b) es |23 — 4.8 ~ 0.00417

Como P, (x;25) =5 + 0.1(x — 25) — 0.001(x — 25)2

Se tiene P, (23,25) = 4.796

El error en (d) es [v23 — 4.796| ~ 0.000168
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IRy (23;28)| = | V(22| == 7 (22

Pues 23 < ¢,, <C 25.

=-0.001 y Py(x,25) =5+ 0.1(x — 25)
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& 0.000197,



5) Demuestre que para x € [0,2]

xz x: xl’t x2 xﬂ x]"t gzxn-&-:.
a) x+—+—+-+ —=Zef—-l=Ex+—+—+--+—+
1 -1 n! 21 3t n!  (n+1)!

b) Use (a) para hallar _[nl ﬁd:»;: con tres cifras decimales

Respuesta:

z 2 2 n
a) Sabemos que e* = 1+x+f—.+%+%...+x—.+

Si x € [0,2] entonces

xﬂ

Zz 2
9x21+x+%+%+---+

!
o bien

X oxt o xf xM

e —121+—.+—.+"'+—.

21 3 nl

(n+1)
Para x € [0,2]; el resto R,,(x,0) = %f;"jx“”
n .

gCnxl’t+1 QZxJ't+:L

=
{(n+1)! (n+1)!

y es igual a pues 0 < ¢, < ¥ <7

x? x2 P
comoe® =1+x+—+-+R(x0OD<1+x++-+—
2z 1 2z h+i
Setiene que € —1 < x + =+ -+ — + ——
2! n! (n+1lt
b) De (a)setiene parax + 0
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Luego es valido para 0 < x = 2.
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6) Sea f una funcién que tiene derivadas de todo orden para cualquier x.
Suponga que | f () (x)| =n vn

Demuestre por que f(x) se representa mediante su serie de Maclaurin.

Respuesta:

La razén por que f se representa por la serie de Maclaurin es que

£(n+1) (c,)(x—a)™ (n+1)|x—al™***
. _ J ns
|(R«n_(1, ﬂ,))| - (Tl + 1)|- (Tl + 1)[

[,

B Ix _ a|n+1 B |x|'n.+1

—= 0 cuando n — =

n! n!

7) Sean P(x), Q(x) polinomios
Demuestre que

-1
lim P(x)e /a?

x>0  Q(x)
Respuesta:

Supongamos Q(0) = 0



y
1 . P(x)e ‘x%
Como e /2 0, se tiene @)

Q(x)
SiQ(D) =0=Q(x) =xQ(x) vy
Luego
_4
lim e x°
x—=0 x

x—=0

g =0

. a2
lim e
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lim P(x)e »*
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